UWE SERIE, 16E pe PRUS #2.— NUMMER5, MEI 1954 


GEOLOGIE 
MIINBOUW 


MAANDBLAD 
VAN HET KONINKLUK NEDERLANDSCH 
GEOLOGISCH-MIINBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


REDACTIE: 
Prof. Dr. R.W. van Bemmelen, Ir. W. de Haan, Ir. J. A. C. ter Meulen, Dr. A. J. Pannekoek, 
Prof. Dr. M. G. Rutten, Ir. A. A. G. Schieferdecker, Prof.Dr.L. U. de Sitter, 
Ir. J.M. Weehuizen, Ir. A. van Weelden 


Algemeen redacteur: Dr. A. Brouwer 


Garenmarkt 1, Leiden, Tel. 26261 


INHOUD: 

Deposition of coversand and loess in the Netherlands, by Prof. Dr. M. G. Rutten . . . . 127 
Preliminary compilation of the stratigraphy of West-Pakistan and Baluchistan, by Prof. Dr. 

ne a ee er Er Br Eau BE BE SEE Sue See Ze Se ne Ze 130 
Een nieuwe methode voor het aanbrengen van ondergrondse richtingspunten, door Ir. S.Drent 135 
Historische aantekeningen, 8, door Dr. J F. Steenhuis 140 
De Van Waterschoot van der Gracht-erepenning verleend aan Prof. Dr. P. Fourmarier en 

koennen nennen 138 
Boekbesprekingen 142 
Agenda . 146 
Personalia . 146 


‚EOLOGIE EN MIINBOUW, NW. S., 16° JAARGANG No. 5, MEI 1954, PAG. 127-146 


KONINKLIJK NEDERL. GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG 


GENOOTSCHAP 
(Royal Netherlands Geological and Mining Society) 


Bestuur van het Genootschap: 
(General Council) 


Dr H. M. E. SCHÜRMANN, Voorzitter. 

Prof. Ir H. J. DE WIJS, Secretaris, Minbouwstraat 20, Delft. 
Ir L. W. LEYDS, Penningmeester, Raamweg 41, ’s-Gravenhage. 
Ir J. H. BELTMAN. 

Ir #. J. M. W. DE QUARTEL. 


Bestuur van de Geologische Sectie: Bestuur van de Münbouwkundige Sectie: 
(Council of the Geological Section) (Council of the Mining Section) 
‚ VAN WEELDEN, Voorzitter. Ir. W. MARTENS, Voorzitter. 
Be Dr G. L. SMIT SIBINGA. Ir2@33; BAKKER, Secretaris, 2 
Dr J. D. DE JONG, Secretaris, Drievogelstraat 115, Spekholzerheide 
Spaarne 17, Haarlem. Ir. P. S. BAKELS, Penningmeester, 
Dr P. KRUIZINGA, Penningmeester. Beatrixlaan 9, Geleer 
Prof. Dr Ir R. W. VAN BEMMELEN. Prof. Ir. Th. R. SELDENRATH. 
Dr D. J. DOEGLAS. Dr. W. DE BRAAF. 
Prof. Dr E. NIGGLI. Ir. G. B. DEBETS. 


Ir. H. P. KOOPMANS,. 


Algem. redacteur „Geologie en Münbouw”: 
(Editor „Geologie en Mijnbouw”) 


Dr A. BROUWER, Garenmarkt 1, Leiden. 


Bestuur van de Geophysische Kring: 
(Council of the Geophysical Section) 
Ir A. VAN WEELDEN, Voorzitier. 
Dr A. J. PANNEKOEK. 


Ir J. W. DE BRUYN, Secretaris- Uitgever „Geologie en Münbouw”: 
Penningmeester, (Publisher „Geologie en Münbouw”) 
Carel van Bylandtlaan 30, G. A. TIESING, Vogelkersstraat 48, 
’s-Gravenhage. ’s-Gravenhage. 


De jaarcontributie van het Genootschap bedraagt f 20.— voor het lidmaatschap van beide 
secties en f 15.— voor het lidmaatschap van de Geologische of de Mijnbouwkundige sectie. 
Leden van de geologische sectie en van beide secties kunnen ook lid zijn van de geophysische 
kring, in welk geval de jaarcontributie met f 1.— wordt verhoogd. 

Gewone leden, ouder dan 65 jaar, kunnen een reductie van f5.— op de jaarcontributie 
verkrijgen na opgave van geboortedatum en geboorteplaats aan de secretaris van het Genoot- 
schap. 

Met ingang van 1 Januari 1950 kunnen gewone en ereleden van het Genootschap, indien zij 
tevens gewoon lid of erelid zijn van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs een verlaging van 
20 % op beide contributies verkrijgen, indien zij hiervan kennis geven zowel aan de secretaris 
van het Genootschap als aan de Algemeen secretaris van het Koninklijk Instituut van Inge- 
nieurs. 

Contributies dienen gestort te worden op de girorekening van de penningmeester van het 
Genootschap, No. 40517 te ’s-Gravenhage. 

Alle leden van het Genootschap ontvangen het maandblad „Geologie en Miinbouw” gratis; 
de gewone leden bovendien de publicaties van de sectie(s) waarvan zij lid zijn. 

De abonnementsprijs van „Geologie en Mijnbouw” bedraagt voor niet-leden f 15.— per jaar 
voor het binnenland en f 16.50 per jaar voor het buitenland. De prijs voor losse nummers 
bedraagt f 2.— (voor bijzondere nummers wordt een aparte prijs vastgesteld). Abonnements- 
gelden en losse nummerbetalingen dienen te geschieden op de girorekening van de uitgever 
G. A. Tiesing, No. 49253 te ’s-Gravenhage. 


Subscription rate of the monthly journal „Geologie en Münbouw”: for foreign countries 
16,50 guilders; separate copies 2 guilders except special numbers. Applications for subscript- 
ions or separate copies to the publisher: G. A. Tiesing, Vogelkersstr. 48, The Haqgue. 
Addresses: 

„ For correspondence concerning the Society and the exchange of publications: The 
a Ned. Geologisch-Münbouwkundig Genootschap, Münbouwstraat 20, Delft (Nether- 
ands). 

For publications sent in exchange: The Library, Ned. Geologisch-Münbouwkundig Ge- 
nootschap, c.o. Instituut voor Münbouwkunde, Delft (Netherlands). 

For correspondence concerning the contents of „Geologie en Münbouw”: The Editor, 


Be en Miünbouw, c.o. Riiksmuseum van Geologie, Garenmarkt 1B, Leiden (Nether- 
ands). 


For correspondence concernin 
bouw” and for the purchase of 
The Haqgue (Netherlands). 


g advertisements and subscriptions of „Geologie en Mün- 
separate copies: G. A. Tiesing, Publisher, Vogelkersstr. 48, 


FOR AUXILIARY 


VENTILATION 


This 20” diameter 5 H.P. FAN 
offers improved efficiency and 
incorporates a simple yet 
effective volume control device. 
The air delivered at the working 
face can be adjusted to precisely 


the amount required. 


EREEZEI 
THE. MINING ENGINEERING CO. LTD. 
MECO WORKS , WORCESTER ENGLAND. 


LONDON OFFICE: 50 PALL MALL, LONDON. 5.W.I 


CABLES: MECOMONDE, PICCY, LONDON. 


LP.IOS-44 


„AGMA” ALGEMEENE GEREEDSCHAPPEN- EN MACHINEHANDEL - VALERIUSSTRAAT 59 - AMSTERDAM-Z 


f 
F 
| 
= 
| 


„Titan” ondersteuningsmateriaal in schuifpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAM 


Tee En 


Een Mm... 


WIPPERS 
MEETBUNKERS 

SKIE 5 
SCHACHTUTRUSTING 
LUCHTSLUIS 
STOFAFZUIGING 


BOUENGRONDSE 
KOLENVERWERKING 


LOSULOEREN 


WASSERUEN 
TRANSPORTEURS 
EMMERLADDERS 
ZEUEN 


WASMACHINES 
SCHUIMMACHINES 


MECHANISCHE 
KOOLWINNING 


SCHRAPERINSTALLATIE 
MET; TWEETROMMELLIER 
MET: PLANEET:- 
@ANDRUUING 230PR 


KOLENSCHAAF- 
INSTALLATIE MET 
5SCHRAPERTRANSPORTEUR 
LAADSCHRAPER 


PWLERSCHRAAPBAND 


GUSIO 


SCHIEDAM FIRMA a. F. SMOLDERS HOLLAND 


4 


KON. Fi PENN & BAUDUIN 
DORDRECHT 


CONSTRUCTIEWERKPLAATSEN 
MACH. BOUW - IJZERGIETERI) 


TRANSPORTINSTALLATIES 


STAALBOUW APPARATEN 


Alg. Techn. & Ind. Bur. 


HEERLEN (Holland) 
Tel. 4114 


HIJSWERKTUIGEN 


WATTS 


MAGNETIC FORCE 
VARIOMETER for 
Geophysical 


Exploration 


A robust instrument for ver- 

tical magnetic force field 

surveys. Easy to use; of depen- 

dable accuracy. 

Temperature compensated 

magnetic system can be ad- 

justed toread 10to 30 gammas 

for one scale division with a 

repetition accuracy of 0.1 division. Total range with auxiliary 
magnets up to + 15,000 gammas. 

Can be provided with automatic Recording Unit for 12 hour 
diurnal records, illustrated on right above. 

Horizontal Force instruments and complete calibrating and 
auxiliary equipment can also be supplied. 


Please write for List G.E.M. 61 to 


HILGER & WATTS LTD WATTS DIVISION 


48, Addington Square, London, S.E.5 Member of the Export Marketing Company SCIEX 


KEMA 


| KÖLN-EHRENFELDER MASCHINENBAU-ANSTALT en. 
RR TE Köln-Ehrenfeld = 4 


Seilauflegehaspel Vert. N.V 
= ent. N. V. 
Zu gkraft 400 —- Ingenieurs-Bureau 
FERRUM 


HEERLEN 


ouwt sinds meer dan 60 jaar uitsluitend mijnbouwmachines 


OROSSLOCHBOHREN „u —— 


Grobßloch-Bohr- 
maschine „GOB10"” 
mit Druckluft- oder 
Elektroantrieb. 
Kontinuierlicher 
Vorschub = wirt- 
schaftliches Bohren 


MASCHINENFABRIK KORFMANN GMBH: WITTEN-RUHR 


GEGRÜNDET 1880 


Productieschema: 


electrische- en perslucht-boormach., boorkoppen en -stangen, mijngas-veilige verlichting 


VICTOR PRODUCTS (WALLSEND) LTD 


r—_ 


Agenten: N.V. Ing. Bur. v/h 3. M. C. van Borselen & Co. - Lange Poten 15a - 's-Gravenhage 


\ 


3 


N.V_VEREENIGDE 


ROTTERDAM 


_ Jarenlange ervaring 


o Doelmatige constructie 


PALMOWSKI 


8 Zeer sliitvaste voeringen 
TER IERETB 
KARL BRIEDEN & CO. 


MIJNLOCOMOTIEF 
met een 6-cylinder 
KROMHOUT 
DIESELMOTOR 
van 65 epk. 
in gebruik bij 
de Nederlandse 
mijnen 


%* 


| | AMSTERDAM 
: Postbus: 959 Tel: 61611 | 


Frrsemsanssssnesnsnas nun name war ANETTE Annan Same Tannen nee mini sonne 


Das ideale Fördermittel für dünne Flöze: 


Keine Traggerüste, das Gummiband 
läuft direkt auf dem Liegenden, 
trotzdem nur normaler Bandverschleiß. 


Einfaches Umlegen der Anlage: 
Nach Rücken der Antriebs- und Umkehr- 
station zieht sich der laufende Gurt 
selbsttätig in das neue Abbaufeld vor. 


Bitte, rufen Sie an; 


es Fachingenieure und Montagedienst stehen zu Ihrer Verfügung! 


RR 


) pn 
| x GEBR. Eickhoff ..«.n 


Ss) EF DE GROOT Anna Pawlonalaan 41, Telefon 4418, Ammersfoort 


NIEUWE SERIE, 16e JAARGANG 


NUMMER 5, MEI 1954 


GEOLOGIE EN MUNBOUW 


DEPOSITION OF COVERSAND AND LOESS IN THE NETHERLANDS 
M. G, RUTTEN! 


Loess has been known to occur in the 
Netherlands for a long time already. On the 
surface, its extent is sharply limited to the 
southern part of Limburg province and to a 
couple of small areas near Arnhem and Nij- 
megen. The importance of coversand has, 
however, only been noticed in recent years, 
“ mainly through the work of the Wageningen 
team of soil scientists under the direction of 
professor Edelman. Coversands are found over 
very large areas, either on the surface, or 
buried by younger deposits of Holocene age. 
Also, the realisation of the importance of 
coversand deposits, has led to an activation 
of the research on loess, and resulted in a far 
more, detailed knowledge of its occurence. 
The majority of all coversand found, can be 
correlated with the Würm (Last) Glaciation, 
to which stage most of the loess deposits 
belong too. 

Coversand and loess are quite similar, both 
genetically and as to their constitution. Both 
consist almost entirely of small quartz grains, 
and show a similar picture in their heavy- 
_ mineral content. In a general way, this can be 
correlated witn sands of Fennoskandian origin. 
Local influences producing variations in mine- 
ralogical constitution have been discussed by 
Zonneveld (1949). Their main difference 
lies in their grain size. Loess consists mainly 
(at least 60 % according to some definitions) 
of grains between 10 and 50 u, whereas 
coversand in its main contents may vary from 
100—150 u, or even up to 250 u. There is 
some variation in loess grain size, when com- 
paring the South Limburg area with the 
northern localities. Zonneveld (1953) gives: 


| < ion 10-504 | > 50 u 


South Limburg (A) | 25% 62% 13% 
Groesbeek (B) 18% 53% 29% 
De Steeg (C) 14% 73% 13% 


Variation in coversands grain size is much 
stronger, often without any marked regiona- 
lity, as coarser and finer sands are found in 
the same district, In general, it is stated, 
however, that along the northern margin of 
the broad loess belt of Belgium, South Limburg 
and Germany, the loess becomes gradually 
coarser and grades into fine sands. (For more 
details see Zonneveld, 1953; Vink, 1949). 


Prevalent opinion as to the deposition of 
coversand and loess is that both are of aeolian 
origin and were deposited by westerly winds. 
The North Sea basin, temporarily dry during 
the Ice Ages owing to glacial eustatic regres- 
sion, is supposed by authors to be the main 
deflation area. Periglacial climate has of course 
prevailed here. Nearer the basin the coarser 
coverstands will have been deposited, whilst 
the dust from which the loess was formed 
only settled farther away. The variation found 
in loess grain size, is cited as being in support 
of this conception, as is the morphology of 
the northern areas where loess is found on 
the surface. These are situated along the 
eastern slope of push-moraines from the Riss 
(Penultimate) Ice Age, and the loess dust 
may well have settled under the lee of these 
low hills. 


During more recent research, however, 
much more loess was found under a cover of 
younger sediments. This applies mainly to 
Brabant province, but also elsewhere, such as 
in the Eem valley (fig. 1 at D) and even at 
Velsen (E) (van Straaten, oral communi- 
cation) right up to the North Sea coast, loess 
has been found. Moreover, it is found inter- 
stratified with coversands, not only along the 
southern margin of the coversand area — 
which incidentally is no longer the northern 
margin of the loess belt — but also further 
north. In the Eem valley two loess layers were 
found, one at a slight depth, the other at 


1 Mineralogical — Geological Institute, Utrecht 
University. 
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about 20 m under present sea level (Buringh, 
1951). These are separated by layers of 
coversand, whilst their grain size is equivalent 
to that of the Groesbeek and De Steeg areas. 
This leads to difficulties, when the deposition 
of both coversand and loess is explained by 
the same westerly winds. 


Fig. 1 — Map showing the occurence of loess in 
the Netherlands. (Mainly from Zonneveld, 1953, 
published by permission of the „Geologische 
Dienst”, Haarlem). 

Shaded: loess at the surface. A: South Limburg, 
B: Groesbeek, C: de Steeg, Dots: loess covered 
by younger sediments. D: Wageningen at the 
head of the Eem valley, E: Velsen. 


Observation of present-day situation to the 
north of the big Vatnajökull Icecap in Iceland 
(fig. 2), may supply a model to explain the 
former deposition of coversand and loess in 
the Netherlands. Along the northern margin 
of the icecap, a broad belt, some 10 km wide, 
is filled by outwash material, to form a hori- 
zontal plain. Every summer afternoon, melt- 
water overflows the braided channels of the 
headwaters of the Jökulsa a Fjöllum river, 
and covers the entire plain with a shallow flow 
of sluggish, brown mud suspension., It is from 
this belt, that dust is deflated, which may 
settle as an incipient loess cover further away. 

Dust deflation is, however, only an inter- 
mittent process. Normally, an ice-wind will 
develop during the afternoon of each sunny 
day, blowing radially from ice to land in the 
same way as the daily sea-wind of the 
mediterranean and tropical coasts. Strength 


and time of onset of this ice-wind show, 
however, strong variation, according to the 
general type of weather prevailing. During 
stormy weather, the development of the daily 
afternoon ice-wind may even be suppressed 
altogether. It is during this type of weather, 
that severe sand storms may occur to the north 
of Vatnajökull, leading to extensive transport 
of sand of a coversand type. 

Loess deflation occurs only during excep- 
tionally fine dry weather, when the periglacial 
area becomes dried up in morning and the 
ice-wind starts at an early hour, before this 
belt is covered by the rising meltwater. A 
thin, yellowish-brown veil in then seen to 
rise around the northern margin of Vatnajökull 
in the morning. The dust is at first mainly 
transported upwards. The extent of this 
phenomenon can be estimated, because to the 
north of the periglacial belt stands the 
Herdubreid, an isolated mountain, 1682 m 
high, reaching more than 1000 m above the 
surrounding plains. At noon already, the whole 
mountain will be obscured by the dust veil, 
with the exception of the uppermost 100 m of 
its summit. I the fine weather holds, the 
dust will be transported subsequently out- 
wards, and settle for instance in the Myvatn 
area, 80 km to the north, in two or three days. 

In transferring this picture to the Nether- 
lands, I think it probable that the coversands 
were deposited during westerly storms, their 
material being deflated for instance from the 
North Sea basin. The loess will, however, have 
originated mainly from the periglacial belt 
directly along the ice margin, and was 
deposited during periods of fine weather, when 
more or less radial ice-winds and an anti- 
cyclonic weather type prevailed. In this way, 
the slight variation in grain size between the 
northern loess and the South Limburg loess 
can be just as well explained, as with the 
former theory. Moreover, there is no difficulty 
in accounting for loess deposits in the cover- 
sand area. The exposed localities of northern 
loess are local erosion remnants of a former 
much more extensive loess cover, consistent 
with their exceptional morphological situation 
along the base of the push-moraine hills. On 
top of the hills, this cover has been eroded 
away, whilst elsewhere it became covered by 
younger deposits. 

Of course, a single period of say one week 
of fine weather in Iceland, only supplies a 
very thin film of dust. The thick layers of 
loess must heve been formed during relatively 
long periods of a prevailing anti-cyclonic 


weather type, whereas the more important 
coversand deposits were formed during more 
stormy periods. Interstratification of loess and 
coversand points to an alternation of pre- 


= 100 km : 
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of deposition of coversands and loess during 
periods characterised by a radically different 
type of prevailing weather, and from geogra- 
phically different deflation areas. 


Fig. 2 — Map of Iceland, indicating loess formation, as observed in the Myvatn area. 
1. Deflation area around the Jökulsa a Fjöllum headwaters. Other deflation areas exist, but this 
one is singled out, as known to us from personal observation. 
2. Direction of high altitude loess transportation towards sedimentation area in the Myvatn region. 
. Direction of bad weather storms during our stay was either N or SSW. 


valence of these weathertypes. Also, the 
southern extent of the coversands will have 
been dictated too by the extent of the westerly 
storm belts. If a detailed chronology of cover- 
sand and loess were possible, this might lead 
to assumptions, as to which type of weather 
prevailed during the advance and the retreat 
of the icecap, and at the period of maximum 
extension, 

These and similar questions of course still 
wait elucidating, the only purpose of the 
present paper being to put forward the idea 
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PRELIMINARY COMPILATION OF THE STRATIGRAPHY OF 
WEST PAKISTAN AND BALUCHISTAN 


S. W. TROMP 


The three tables attached represent a Krishnan (1949), on verbal and written in- 
preliminary compilation of the stratigraphy formation from geologists of the Burmah Oil 
of W. Pakistan and Baluchistan based on Co., and of the Pakistan Geological Survey, 
the original publications of E. Vredenburg and on personal. observations in 1952. The 
(1909), D. N. Wadia (1919) and M. S. author is greatly indebted to Mr. P. Evans, 
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Fig. 1 — Outline map of Pakistan showing localities mentionned in the text. 
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Head of the Geological Dept. of the Burmah geologists of his organization in Pakistan and 
Oil Co. Ltd. London, who forwarded the Burmah. Their valuable remarks have been 
original compilation for criticism to the various incorporated into the tables attached. 


PRELIMINARY COMPILATION OF THE . 
STRATIGRAPHY OF W. PAKISTAN AND BALUCHISTAN 


(based on publ.of E.Vredenburg (1909), verbal information of Burmah Oil Co. and of geologists of 
the Pakistan Geol. Survey and personal observations)* Compiled by Dr 5.W. TROMP 


GEOLOGICAL 
S ee: een CHARACTERISTIC | PRINCIPAL EXPOSURES and 
FOSSILS GENERAL REMARKS 


Mud volcanoes in Makran 
RECENT Hist. volcanoes (Koh-I-Sultan, 7654 ft) 
andesite lava's,ashes,solfatara 


Raised beaches 
alluvial fans with (nummul.l.s pb.on 
beach coast of Karachi) 

Huge talus cones skirting mt.ranges 
(so called "Daman") 


1st unconformit 


PLEISTOCENE 
Hilfs bordering the Kachhi 


Irawaddy (Burma) | Upper Manchhar:1s0oom 


LOWER 
PLIOCENE 


or Sand ones england bld.beds with plain (S.E.of Quetta) 
- A : orange and br. gyps.clay intercal. Small exposures near 
SENSE . - Mastun Fand in the N.part 


ofthe plain ofLas Bela 


Manchhar series Mammalian 


Fossils 


Lower Manchhar:900- 1500 m 


Grey and red sandstone with con- 
glomerates 

near Sanni: sulphur mines also 
gypsum and salt occurs 


In anticl. bordering the Kachhi plain 
several oilseepages 


(2000-300oom) 


MIOCENE 


UPPER - MIDDLE 


Peninsula of Ormara 
Hinglaj mountains a.o. 
ranges near Makran coast 


Hinglaj 
series 


(700m) 


Thick masses of white s.s.(absent in 
£.Baluchistan) overlying the Kojak 
shales 


I)bop: >100 m congl.sandstone 
2) 350 m: white and pale buff s.s. 


3)base : 250 m greenish sandstone 
with shale intercalations 


(contemporaneous 
with at least part 
of Manchhar series 
and Siwaliks) 


LOWER-MIOCENE 


U.Gaj =L.Miocene | In Sind Prov. conformably 
Ostrea latimargi- overlying the Nari series 
nata 


Yellow and brown limestones, | 
either massive or rubbly,with in- 
tercalations of white arenaceous 
limestones,clays and gypsum 


Thickness: upto 450m 


Gaj series 


(up to soom) 


(Acc.to W.D.Gill 1953, 
same age as "Murree- 
series in N.W. Paki- 
stan”) 


L.Gaj_=Top Oligoc.? 


Ostreaangulata_ 
Lepidocyel. margi- 
natäa 


Kojak facies (flysh region of W.Baluchistan) 

near Q'amrudin Karez : 3000 m 

1)Top:Kojak shales : soom 
Hard, grey, thin bd. marly I.s 


2) Alternation of greenish marly I.s 
and sandstone :500m 


Nari_facies (E.Baluchistan and Sind): 
In Sarawan area (N.Kalat Estate) 
gyps. clays,5.s.and br. |.s. 

In Jhalawan area (5.Kalat): 

Upper Nari: up to 2000 m 

Thick bd. grey massive 5.s.,with some 
shales and congl. 


F main unconformit 
Lower Nari :: up to 500 re Fauuhouk India, y 
I) Upper art:br.orye.l.s.interbedded | Burma and West 


with shales and S.s. Pakistan) 
2)Lower part : white massive I.s. 


Kojak shales in places 
intruded by igneous 
N ckKS.Age pro- 
ably Oligocene (at Kojak pass 
only)and Lower Miocene 


In places sulphur and salt 
springs 


LOWER-MIOCENE 


Nari - 
Main exposures:: 


parawan: 
oot hills bordering the W 


side of Shirinab and Mangu- 
char valley,other syncl. val- 
leys W.of Nagau range, the 

Draug valley 


or Kojak series eines 
nummulites inter- 


ee, )lepidocy- 
medius 


(up to 2500 m) PIE 


and unconformit 


alawan: 
Along the.lower Mula valley 


The I.s. form.the higher peaks 
of the Khirtar range 


from valley of Gidar Dhor in 
Jhalawan up to the N.fron- 
tier oflas BelaState 


OLIGOCENE 


"Note: other sources of information : 
D.N. Wadia : Geoloqy of India (1319) 
LS. Krishnan: Geolögy of India and Burma (1949) 


„„üunconformiky ? q a 7 mm 7 mn | mem 7 nennen 7 


. 


CHRISTEN ICHERTOEUSS 


USPIEPFESR 


2 
7 men] 7 A 7 mungen 7 7 nn) nungen) 
“ardunconformity| : Aa: . E en Be ee 
(acc.to Burmah Oil = Upperkhirthar: JSpintangi 5: RE urin Intrusive porphy 


not well established) white massive I.s.:up to 950 m prob. same age as those in- 


?)Ghazaband I.s. |\N-complanatus truded in Kojak shales 


b N.laevigatus L.Mulavalley and Khirtar range 
ee imes Eb aß u : E miles from Quetta,Mulki 
Black limestone ‚at base often Assilinaexponens |land Palky range 


brecciated 


Khirthar serie 
(1500 - 2700 m) 


(Davies and others 
consider higher beds 
of Khirthar series 
as upper Eocene) 


= | (Acc.to W.D.Gill 
1953, U.Eocene de- 
“| veloped in L.Indus 
Basın as Tapti Se- 
ries: 150 m,compo- 
o | sed of clays and 


N.laevigatus 
N.gizehensis 
Discocyclina 

Assilina 


Eocene plateau across S. 
Sarawan and N.Jhalawan 
Lower Hab etc 


Lower Khirthar : massive I.s., 
ocally with Barube 


cc. to Burmah Oil Co.subdivision into 


shales) 
wi 
tale ie 2 3 9 2 —_— h _ ? 
(ecc.to Burmah Oil Co Shale Facies: Ghazij shales:soom nl Fran abge ul ze 
w | not existing) a u oe out Baluchistan 
Top :often azone of bright red or 
_ yellow clays of lateritic origin 
Lower part: greenish qyps. clays 
= and le with a Be 
o seams(main coal horizon of Balu- 
chistan) 
_ Laki series occasionally: oil seepages 
= (300-6oom) - - 
4 > Dunghan Is. can be in age Laki, 
(main oil hor.) Dunghan Is. N. Atacicus Ranikot,Laki and Ranikot, 
s up to 300m:.Ll.g.or white Assilina granulosa| Ranikot and Cretaceous or 
(Acc.to W.D.Gill,ı953, | |massive nodular alveolina- or num- | Alveolina'oblonga | even Laki-Ranikot-Cretaceous 
Laki Series of the mulitic I.s. (in Sind) or dark grey Where no Laki component of 
L.Indus Basin and imestone(in Baluchistan) Dunghan I.s. is developed Ghazij 
N.W.Pakistan L.Eo- shales extend downwards 
cene in age) into the Ranikot series. 
The Laki component of the 
2 5 Dunghan limestone was called 
2) Meting shales:upto so ERPE -unee- by Davıes "Bolan Limestone” 
white chalky limestones and shales| , ag seveope 
YJAt base laterite near Meting 
sthunconformit >|3/ Meting limestone (up to som) 
Upper Ranikot :up to 350m N.planulatus Earliest nummulites occur 
= Brownish nummulitic limestone Miscellanea Ds .— men. 
w Ranıkot R with clay and sandstone intercal. miscella 
o 
{=} A one Lower Ranikot: up to 400o-s0om Dicotyledon 
5 2 gupslaron variegated shales and | !MPressions 
[03 soft s.s. with lignite and coal seams| Oysters 
3 In basal part containing basalt and varie- 
= gated sandstones,down to the top of the 
 Wethnconraeıe "Cardita Beaumonti” bearing beds 
(unconformity not al- e 1 & 
Be Las Bela igneous series | CarditaBeau- | Between Gidar and Nal, 
R monti (in shales) between Nal and Jebri 
Sub marine lava flows of basalt 
intercalated with shales (fossilif.) 
agglamerahes and ash beds h 
£ j Shale series known as Cardita Beaumonli beds 
Volcanic series | Ultra basic series SBaluchistan (Kalat) as an 
3 18 miles wide strip from 
3 einen with Deccan Khuzdar to coast of Makran 
Intrusive dolerites and serpentines e: uncertain,comparable 
containing chromite,magnetite and with Sabsak series in Af- 
manganese Also Cuand Pb (as me- ghanistan.May be partiy 
tasomalic deposits in Jur. I.s.) are same age as igneous intrusi- 
found in connection 'with this series ons eutkin Khirthar and Nari 
series, i.e. Dligocene. 
Acc. to Burmah Oil Co. Eo- 
‚ Rakhi-Gaj series of Punjab | Globotruncana SE OR JIERIEr 
Marl series Orbitoides 
&. | (860 m in Punjab) Shales and marls covering Pab 


sandstone 


(The name Rakhi-Gaj series is not a 
generally recognized term) 


(600 m in Las Bela) 


Pab sandstone 


(600m in Las Bela) 
(20m in Punjab) 
(250m in Sind) 


Massive,rather coarse sandstone | Acc.to Burmah Oil 
very thick, with volcanic interca-| Co.same age as 
lations (which may not be contem-| Hemipneustes beds 
porary (see below) 


Synclinal areas between 
reat anticlinal ridges of 
urassic limestone; Pab 

range 


f Olive shales,occasionally inter- Ammonites 
Olive shale calated with volc.ash 3 Cardita subcom- 
series |(acc.to Burmah Oil Co,same as Cardita Beaumonti sh) 


S.of Karu 


SENONIAN 
(MAESTRICHTIAN?) 


Limestones and marls with phos- 
phate nodules,(oom in Sind, 450 m 
in Punjab) 


Hemipneustes 


Hemipneustes Alectryonia 
Gryphea vesicularis 


beds Orbitoide 


th i TURONIAN missing (?) acc.to Geol.Survey, present acc. to Burmah Oil Co. 
, Biss N 9(?) vey, prese a 


InSarawan at the Morau 
anticline (N.of Narmuk) 


er) 

zth unconformity 
(acc.to Burmah Oil Co no 
obvious unconformity) 


Lituola beds 


Parh limestones 


(300-450m) some baryte 


LOWER CRETACEOUS 


Belemnite beds 
(60 m) 


BRITTA CB 0 UI 


site concretions 


athunconformity 


and shale 


Polyphemus beds 


(Callovian ?) 


RS 


Chehiltan beds 


‚(Bathonian?) 
(750m) 


DOGGER 
(U.JURASSIC MISSING) 


limestones 


? 7 nn ? unse ? 
Flaggy porcellanic limestones and 
shales, buff or pale green 


Porcellanic regularly, l.g. stratified 
limestones, tKin bd. montly 
sely white weath.except for some 
bright red beds,at base.locally 


Splintery, purple or dark, shal 
weath en) l.s. with thin TE 
tercalations.Near base greenish 
colours and often rich in marcas- 


Alternation of thin bd. limestone 


Massive, thick bd. dark grey 
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7 mn 7 a 
Rich in small fo- Surrounding Jurassic 
rams,particular- | outcrops 


Iy Libuola In neighbourhood of Khozdar 


and Zidi very thick 


Montly unfossili- 
ferous 
Hippurites 
Inoceramus 
Globotruncana 


In Las Bela :1000-1650m 
thick 


inten- 


In Las Bela: sıo m thick 
In Sembar pass: 300 m thick 


Abundance of 
Belemnites 


Core of the Morau anticline, 
north of the plain of Nar- 
muk (in Sarawan) 


Macrocephalites 
Polyphemus 
(very large Ammo 


Unfossiliferous Chehiltan range ; ranges 
E.of Mastung valley; 


Koh-I-Maraü 


(300-1200m) 


BDURASS I 


en UPPER TRIASSIC | LOWER JURASSIC MIDDLE JURASSIC 


with richl 


lead ore deposits 


LIASSIC 


(>900m 


TRIASSIC 


gthunconformity 


Grey limestones 


CARBONIFEROUS 


PERMO- 


Dark grey, almost black ‚regularly 
stratified crinoidal and 2 
limestones, sometimes interbedded 
fossiliferous dark cal- 
careous shale.Metasomatic 


Greenish slaty shales with black 
limestone intercalations 


Siah range W.of Kalat 
Large anficlinal dome in 
Jhalawan,Chiltan a.o. 
places 


Crinoids 
ikic 


Monotis salinaria | Zhob and Pishin districts 


Ammonoids: 
Halorites 
Didymites 


Hills at S.end of Manqu- 
char valley (N.W. of Kalat)); 
Hindubagh 


Productidae 


Dr. Crookshank, Director of the Geological 
Survey of Pakistan at Quetta, has been 
so kind as to allow the author to consult 
several unpublished reports of his institute and 
to incorporate these data into the stratigraphic 
tables. | 

Despite these various checks, the author is 
convinced that the stratigraphic column of 
W. Pakistan and Baluchistan needs further 
corrections in future. Several correlations are 
still doubtful, and the different geologists of 
this area do not always agree on age and 
mutual correlation. Despite this difficulty, it 
is felt of sufficient importance to publish this 
rather up to date compilation in order to be 
able to compare the stratigraphy of Afghanistan 
and Pakistan. 


Oegstgeest ı0-&-53 


As stated in a forthcoming publication 
(Sultan Popol and Tromp, in press) the author 
was in charge of a hydrological expedition 
in Afghanistan at the end of 1952 for the 
United Nations. Due to many delays during 
transportation of the drilling and geophysical 
equipment from Karachi (Pakistan) through 
Quetta to Kandahar (Afghanistan) and Kabul 
(see locality map, fig. 1), the author had an 
opportunity to make a brief study of the 
general stratigraphy of West Pakistan, which 
study facilitated considerably the compilation 
and comparison of the various data on the 
stratigraphy of Pakistan, both published and 
unpublished. 


A comparison of the stratigraphie tables of 
N.E. Baluchistan and S. and S.E. Afghanistan 
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clearly indicates a fundamental difference in 
stratigraphic development between the areas, 
which strongly suggests a considerable dif- 
ference in sedimentary conditions and struc- 
tural movements in those areas, particularly 
during the later part of the Mesozoic. The 
boundary between the areas is roughly formed 
by a NE—-SW trend which shows up clearly 
as a faulted region between Chaman and the 
Kojak pass, about 85 km NW of Quetta. 

The main differences between the areas 
can be summarized as follows: 

(1) The vast development of the Olgocene 
Kojak series in W. Pakistan near the Pakistan- 
Afghan border is absent between Chaman and 
Kandahar. The whole plain SE of Kandahar 
seems to be composed of Upper Cretaceous 
limestones locally intruded and tilted by 
porphyrites, basalts, quartz keratophyres, 
granites, etc., which are known in Afghanistan 
as the Oligocene Sabsak volcanic series. 
Between those steeply tilted cones flat areas 
occur filled up with Pleistocene and younger 
deposits. 

A similar development seems to occur in 
S.W. Baluchistan near the Afghan border 
where the Cretaceous Pab sandstone and Parh 
limestones (in places containing Hippurites 
according to the Geol. Survey of Pakistan) 
are intruded by andesites and other volcanic 
rocks. These intrusions may have started in 
the Oligocene, but seem to have continued 
into recent times, causing the, in historic 
times, still active volcanoes near the Afghan 
border: the Koh Sultan (2332 m) and Damo 
Dim (1890 m), 

(2) The development of the Cretaceous of 
W. Pakistan and S.E. Afghanistan has certain 
similarities, but on the whole a more marine 
development took place in W. Pakistan. 


(3) The almost 2000 m thick limestone 
development of the Jurassic in W. Pakistan 
seems to be completely missing in Afghanistan, 
at least no comparable sections were found 
in any part of that country. 

(4) The Triassice in S.E. Afghanistan is 
developed as massive, mostly unfossiliferous 
limestones, whereas in W. Pakistan a thick 
(over 900 m) slaty shale section occurs with 
limestone intercalations. 

For further details the author refers the 
reader to the tables attached to this report 
and to the 8 stratigraphic tables attached to 
the publication by Popel and Tromp (in press). 
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EEN NIEUWE METHODE VOOR HET AANBRENGEN VAN 
ONDERGRONDSE RICHTINGSPUNTEN 


S. DRENT1I 


SUMMARY 


To provide the necessary reference marks in 
the underground workings, it has been customary 
so far in the Limburg mining industry to saw 
a notch in the base of the roof bars. 

From several investigations it has appeared 
that these notches appreciably enhance the chance 
of brittle-fracturing of the bars, 

For this reason a new method has been 
developed for providing these marks. This method 
is described in the following article, 


Ten einde ondergronds de steengangen, 
bandgalerijen enz. in de juiste richting te drij- 
ven, worden, zoals bekend, door de mijn- 
meters richtingspunten aangebracht. 

Daarbij werd er door de mijnmeter oor- 
spronkelijk zoveel mogelijk naar gestreefd 
deze punten aan te brengen in de vorm van 
een spijkertje in een houten prop, die daartoe 
in het dakgesteente gedreven werd. Deze ma- 
nier werd gekozen omdat deze proppen over 
het algemeen de minste kans op verschuiving 
of verdwijning hadden. Bovendien was in het 
geval dat er toch enige verschuiving optrad, 
de richting dan gemakkelijk te corrigeren. 

Geleidelijk werd het echter, om verschil- 
lende redenen, meer en meer bezwaarlijk 
bovenstaande methode toe te passen, Reeds 
sinds omstreeks 1920 meende men een andere 
methode te hebben gevonden in het aan- 
brengen van + 1,5 mm brede zaagsneden in 
“de voet van de railkappen in steengangen en 
later ook in bandgalerijen. Deze zaagsneden 
konden zeer gemakkelijk worden aangebracht, 
niet worden beschadigd en over het algemeen 
zeer gemakkelijk worden gecorrigeerd door 
het eventueel aanbrengen van een nieuwe 
zaagsnede, al dan niet aan dezelfde kap. In de 
Limburgse mijnen spreekt men algemeen van 
„kerven”, welke term ik gemakshalve verder 
zal gebruiken. 

Indien men nu weet, dat in de laatste jaren 
bij de gezamenlijke Staatsmijnen jaarlijks ge- 
middeld ongeveer 7000 nieuwe richtingen, 
ieder bestaande uit 3 punten, werden aange- 
bracht, waarvan verreweg het grootste ge- 
deelte uit kerven bestond, kan men er zich 
enigszins een voorstelling van maken, hoe- 
veel railkappen van dit merkteken worden 


1 Ingenieur bij de Afdeling Mijnmeten van de 
Staatsmijnen in Limburg. 


voorzien. Over dit systeem, dat tot ieders 
tevredenheid scheen te werken, werd jaren- 
lang geen klacht vernomen. Eerst in 1948 werd 
op een minder prettige wijze de aandacht op 
deze werkwijze gevestigd. Bij het breken van 
een kap in een bandgalerij werd n.l. een hou- 
wer dodelijk getroffen. Bij het ingestelde on- 
derzoek bleek dat de kapbreuk, die dit 
ongeval veroorzaakte, o.a. het gevolg was van 


ee ar n ERFREUT 


Fig. 1 — Kaprail met schietlood. 
een mijnmeterskerf, die als richtingspunt had 
gediend. 

Een en ander was oorzaak dat op verzoek 
van de Veiligheidsdienst van de Staatsmijnen 
een uitgebreid onderzoek werd ingesteld naar 
de oorzaken van het optreden van brosse 
breuken in kaprails en meer speciaal een 
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statistisch onderzoek naar het optreden van 
brosse breuken over de eerder genoemde ker- 
ven. Over de resultaten werd door de Chef 


van de afdeling ‚„Materiaalonderzoek” een 
samenvattend rapport uitgegeven met (in.ons 
betoog) als voornaamste conclusie: „...dat 


bij aanwezigheid van een kerf in een railkap 
de eventueel optredende breuk vrijwel altijd 
over die kerf zal plaats vinden” ?, 

Bovendien werd er nogmaals op gewezen, 
dat het aanbrengen van de kerf buiten het 
middengedeelte van de kaprail de kans op 
breuk over die kerf door de combinatie van 
zijwaartse en verticale uitwijkingen practisch 
niet verkleint. 

Uitgaande van het statistische onderzoek 
werd eveneens berekend, dat de kans op een 
brosse breuk bij een gekerfde kap ongeveer 
9 keer zo groot is als bij een ongekerfde. De 
rapporteur wees er echter zeer terecht op, dat 
dit een globale, voorlopige berekening was en 
moest zijn, gezien het aantal onderzochte rail- 
kappen. Naar aanleiding van deze cijfers 
drong de Veiligheidsdienst der Staatsmijnen 
er nogmaals met klem op aan, de methode 
van het kerven. der railkappen door een 
andere te vervangen. 

Bij verdere bestudering van dit.probleem 
bleek er 'bovendien een bedrijfseconomisch 
aspect aan verbonden te zijn. Uit de boven- 
genoemde verhouding van 9:1 voor de kansen 
van het breken van gekerfde en ongekerfde 
kappen werd geconcludeerd, dat de kerven 
een groot aantal kapbreuken veroorzaakten. 
De hieraan verbonden onderhoudskosten voor 
het ondergrondse bedrijf zijn aanzienlijk 3, ook 
al bleek later de verhouding 9:1 aan de hoge 
kant te zin* en in de buurt van 3:1 te 
liggen 5. Er waren dus voldoende motieven om 
de methode van het kerven zo mogelijk door 
een andere te vervangen. 

Van mijnmeetkundig standpunt uit gezien 
moest dit vervangingsmiddel echter aan be- 
paalde voorwaarden voldoen. De aan te bren- 
gen „punten” moesten in de eerste plaats 
„vaste punten” zijn, d.w.z. zii moesten niet 
door onvoorzichtigheid of anderszins van 
plaats te veranderen of te verwijderen zijn. 


2 Breuken in, ondergrondse ka N; : 
C.UR. 2427, a 

3 Een bedrijfseconomisch aspect van kKapbreu- 
ken ondergronds tengevolge van het inzagen van 
richtsleuven. Rapport: 'Maurits 1674, 

+, De invloed van het inzagen van richtsleuven 
op.het breken van kappen. Rapport: 1 MM. 51, 

5 Voortgezet statistisch onderzoek naar de in- 
vloed van het mijnmeterskerfje op het broösbre- 
ken van railkappen. Rapport: CL. 53951. 


Tegelijkertijd moest echter voor de mijnmeter 
de mogelijkheid voorhanden zijn een geringe 
correctie te kunnen aanbrengen, 'indien de 
punten ten gevolge van de gebergtebeweging 
kleine verschuivingen zouden ondergaan. 
Bovendien zou het zeer wenselijk zijn dat 
dit vervangingsmiddel licht te hanteren en 
gemakkelijk te bevestigen zou zijn. Dit laat- 
ste houdt in, dat het op de meest gebruikelijke 


Fig. 2 — Klem, met ‚schietlood aan kaprail. 
kaprails .moest _kunnen worden bevestigd 
(d.w.Z, voor een voetbreedte, die -varieert van 
100. t/m 120. mm). 

Door de. afd. Mijnmeten zijn verschillende 
soorten nieuwe klemmen... met. kerf in .de 
practijk getoetst. Hoewel de toepassing van 
enige modellen. al vrij spoedig gestaakt moest 
worden, bleek ons wel, dat:na enige routine, 


het gebruik in het algemeen toch 'meeviel. 
Het beschadigen of verplaatsen van de aan- 
gebrachte klemmen, van. welke ‘soort! ook; 
bleek aanmerkelijk minder voor te komen dan 
wi) oorspronkelijk vreesden. 

Nadat langdurige proefnemingen ons uit- 
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voering ervan overgegaan. Blijkt het hier- 
boven beschreven model volledig te voldoen, 
dan zullen‘ we de bedoelde klemmen ook toe- 
passen bij het aanbrengen van hoogterich- 
tingen („moetlijnen”) aan de stijlen. 

Wel zal op de duur moeten blijken of ver- 


ZARGSNEDE_f! mm. 


Fig. 3 — Construetie van klemmen voor schietlood, vervaardigd van verzinkt bandstaal 30 x 3. 


eindelijk’ nog de“ keuze, uit twee modellen 
lieten, bleek op de duur het hier afgebeelde 
model het beste te voldoen. 

Deze klem is eenvoudig te bevestigen, niet 
gemakkelijk te verplaatsen en. voldoet’ aan 
alle’eisen van veiligheid. Na: enige routine is 
het eveneens mogeliijik de klem voldoende 
vlug zö aan te brengen dat de kerven zich 
op de juiste plaats bevinden. Bovendien zijn 
de kosten bij aanmaak van een grote hoeveel- 
heid betrekkelijk laag (+ 40 ct. per stuk) en 
kan de klem na gebruik van de kap afgeno- 
men en opnieuw gebruikt worden. Wij zijn 
bij de Staatsmijnen dan ook tot algemene in- 


vanging van de boutkop door een afwijkend 
model niet, overwogen zal moeten worden, 
daar veel ondergronds in gebruik zijnde sleu- 
tels op deze boutkop passen. 

Ten slotte nog het volgende: door de Inspec- 
teur-Generaal der Mijnen is toestemming ver- 
leend, waar zulks niet anders, kan, onze poly- 
goonpunten ondergronds nog in de vorm van 
kerven aan te brengen. Deze polygoonpunten, 
die het vaste raam vormen van onze metingen, 
moeten absoluut ‚„vaste punten” zijn, waarvan 
geen verplaatsingen mogelijk zijn. Wij zoeken 
ook hier echter nog naar een andere oplossing, 
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8. DE OUDST BEKENDE GEOLOGISCHE KAARTEN VAN HET ZUIDELIJKE GEDEELTE 
VAN LIMBURG 


Bij de voorbereiding van het voorgaande 
nummer van deze reeks was mijn aandacht ge- 
vallen op de naam van G. E. A. van Panhuys. 
Volgens het eerste deel nl. der Verhandelingen 
van de Commissie voor de geologische be- 
schrijiving en kaart van Nederland was deze 
een der correspondenten, die bij ministeriele 
beschikking het werk der Commissie zouden 
steunen. De heer Van Panhuys werd aan het 
einde van het eerste verslagjaar 1852/53 ge- 
noemd luitenant-kolonel bij de algemene staf te 
Maastricht. Aan het einde van het volgende 
verslagjaar was hij tot kolonel bevorderd. Op 
ziin naam staan volgens de Lijst van Geschrif- 
ten over de Geologie van Nederland van H. G. 
Jonker twee artikelen. Het eerste draagt de 
titel: Ueber eine geognostische Karte von Lim- 
burg; het tweede: Ueber eine geognostische 
Karte des südlischen Teils des Herzogstums 
Limburg. Ondanks deze verschillen in de titel, 
bleken mij de inhoud geheel dezelfde te zijn. 
Het gaat over een beknopt verslag van een 
demonstratie der kaart met een toelichting 
door Generaal Van Panhuys op de 33ste bij- 
eenkomst van de Duitse Natuuronderzoekers 
en Artsen, in September 1857 te Bonn gehou- 
den. De kaart zelve is niet gepubliceerd. Uit 
het verslag blijkt dat de kaart in 1850 vol- 
tooid was. 

Het feit, dat een Nederlands generaal in het 
buitenland een door hem samengestelde geolo- 
gische kaart demonstreerde, was op zich zelf 
reeds zo merkwaardig, dat een nader onder- 
zoek gemotiveerd was. Hier kwam bij, dat ik 
zelf op de naam van G. van Panhuys de titel 
van „Memorie over de gronden van Limburg” 
uit het jaar 1851 had gevonden. Ondanks hard- 
nekkig volgehouden nasporingen was het mij 
niet gelukt nadere bibliografische bijzonder- 
heden te vinden. Bij de samenstelling van het 
register had ik aangenomen dat G. en G.E. A. 
van Panhuys dezelfde persoon zou zijn geweest. 
Deze veronderstelling is juist gebleken. Het 
onderzoek naar deze Memorie werd opnieuw 
ter hand genomen en thans vastgekoppeld aan 
bovengenoemde kaart. 

Deze nasporingen bleken tijdrovend te zijn. 
Hier moge een lijst volgen van de verschillende 
bibliotheken, archieven en andere instanties, als- 
mede var enkele particulieren, door welke in- 


lichtingen en vingerwijzingen het mogelijk werd 
het nodige Icht over de auteur van de memorie 
en de kaart te doen schijnen: 


1. de bibliothecaresse van het Geologisch Bureau 

voor het Mijngebied te Heerlen (Mej. J. Jong- 

mans); 

het Rijksarchief te Maastricht; 

3. het Rijksarchief te Den Haag (Algemene Rijks- 
archief, Ie Afdeling: Mr. H. Hardenberg); 

4. de bibliothecaris der Koninklijke Militaire Aca- 
demie te Breda (H. J. Wolf); 

5. de bibliothecaris van het Ministerie van Oorlog 
te 's-Gravenhage (G. T. Campagne); 

6. de bibliothecaris van de Krijgsgeschiedkundige 
afdeling van de Generale Staf te 's-Gravenhage; 

7. de archivaris-bibliothecaris van de Topografi- 
sche Dienst te Delft (Hoofd Opnemingsdienst, 
J. H. Bramlage); 

8. de Rijksarchivaris te 's-Gravenhage (Alg. Rijks- 
archief, 2e Afdeling: Mr. A. R. M. Mommers); 

9. de archivaris van de Koninklijke Landmacht te 
Leiden; 

10. de heer Rud. J. Mulder van Stellendam te 


> 


's-Graverhage (geparenteerd aan de familie 
Van Panhuys); 
11. de Militair-Geologische Dienst te 's-Graven- 


hage: 
19% Mr A. Staring, huize De Wildenborgh te Vor- 
den (kleinzoon van Dr. W. C. H. Staring). 

Door de hier verkregen inlichtingen alsmede 
met behulp van het Nieuw Nederlands Biogra- 
fisch Woordenboek, deel V, kol. 439, en van 
het Stamboek van officieren van de Kon. Land- 
macht, werd het mogelijk omtrent de kaart en 
de memorie van het volgende te verklaren. 

De heer Van Panhuys heeft in de jaren 
1825—1831 (toen nog eerste luitenant) mede- 
gewerkt aan een geologische kaart voor een 
gedeelte der Zuidelijke Nederlanden onder de 
toenmalige directeur van de topografische 
dienst J. E. van Gorkum. Deze kaart is inder- 
daad voltooid en is in 1833/34 uitgegeven, hoe- 
wel niet geheel overeenkomstig de oorspronke- 
liike bedoeling, omdat de politieke verwikke- 
lingen van 1830 en volgende jaren zulks hebben 
verhinderd. De titel van deze kaart is Choro- 
mineralogische en Algemeen Hydrografische 
kaart. De schaal is 1: 200.000. Ze bestaat uit 
de bladen Brussel, Luik, Chimay, Luxemburg 
en Bapaume. Het meest noordoorstelijke blad 
strekt zich over het uiterste zuiden van de 
huidige Nederlandse provincie Limburg uit. 
Van deze kaart zijn enige exemplaren bij de 
Topografische Dienst aanwezig. 


Volgens G. Dewalque” heeft Van Panhuys 
ook dit kaartblad te Bonn gedemonstreerd. Het 
ligt voor de hand, dat de nieuwe kaart van 
1850 mede op de vroegere kartering berustte. 
Het Ministerie van Oorlog heeft de opdracht 
tot de kaart van 1850 verstrekt. Zij is in geen 
enkel archief van het bovenstaande lijstje terug- 
gevonden, evenmin als de Memorie van de 
Grondein van Limburg. Het ligt voor de hand 
het feit van het schrijven van deze memorie in 
1851 in verband te brengen met het samenstel- 
len ener geologische kaart in 1850. Vermoede- 
lijk was de memorie slechts in manuscript aan- 
wezig. De Minister van Binnenlandse Zaken 
verzocht bij schrijven van 11 December 1852 
Afdeling Nijverheid no. 208 aan de Topogra- 
fische Dienst (toen nog Topografisch Bureau 
geheten) het derde stuk te mogen ontvangen 
van de memorie van de Kol. van Panhuys over 
de geologie van Limburg. 


 Thans nog enkele woorden over deze zelf. 
Zijn overgrootvader Mr. Hendrik Aemilius 
van Panhuys, geb. Maastricht 28.2.1694 en 
gestorven idem 4.12.1789, was schepen en raad 
aldaar en Commissaris-instructeur der S.G. bij 
den Hoogen Brabantschen Gerichte. Diens 
zoon, Mr. Huybert Aemilius van Panhuys, geb. 
Maastricht 4.7.1730 en gestorven aldaar 
4.4.1793, was eveneens schepen, raad en Com- 
missaris-generaal alsmede drossaard van het 
Land van Rolduc en Dolhem. Diens zoon, 
Willem Benjamin van Panhuys, geb. 1761 en 
gestorven 1817, klom tot Generaal-Majoor en 
was Goeverneur van Suriname. Zijn zoon, 
George Emile Auguste van Panhuys, werd te 
. Hannover geboren 22.7.1796, werd gedoopt in 
“ de Gereformeerde Religie, huwde 15-7-1847 en 
stierf te Frankfort a/Main, 31-1-1871. 


Het predikaat jonkheer is door deze tak der 
familie Van Panhuys niet gevoerd — zie hier- 
voor verder beneden — zodat de opgaven dien- 
aangaande (jhr. en ook Baron) onjuist zijn te 
achten. 


G. E. A. van Panhuys genoot zijn opleiding 
op de akademie te Giessen en in de jaren 
1816/7 op de K.K. Artillerieschool te Praag. 
„Spreekt en schrijft Hoogduits - Frans - En- 
gels en een weinig Nederlands’. Hij werd 
speciaal benoemd bij de vervaardiging ener 
geologisch-mineralogische kaart bij aanschrij- 
ving van 29.4.1825 (tot 1831: militaire verken- 
ningen), ter beschikking van de „Komm. 
Generaal in het 5e Gr. Mt. Komd. Hij kwam 
12-9-1830 bij het Hoofdkwartier van de Mobile 
armee en werd tenslotte met verlof met behoud 
van tractement voor 2 maanden naar de prui- 
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sische Rijnprovincies gezonden, „tot zijne 
instructie in het vak der mijnen,” ten einde zich 
te bekwamen voor de werkzaamheden, die hem 
waarschijnlijk later, volgens kennisgeving van 
de heer Staatsraad Goriks, buitengew. Comm. 
des Konings in de provincie Limburg, in de 
provincie Limburg zullen worden opgedragen; 
door Oorlog toegestaan 28-4-1835. 


Benoemd bij de militaire commissie uit de 
bondsverg. te Frankfort, bij dispositie des 
konings van de 21 Aug. 1836. Xan 21-8-1836 
tot Aug. 1866 is hij voor Limburg en Luxem- 
burg lid geweest van de militaire commissie bij 
een Duitse bondsvergadering te Frankfort 
a/Main met een tussenpoos van ruim &6n jaar 
(19-7-1852 tot 22-10-53), gedurende welke hij 
de betrekking vervulde van chef van het topo- 
grafische bureau van het Departement van 
Oorlog. In die tijd was hij opgeklommen tot 
de rang van luitenant-generaal. Op 10 October 
1867 werd hij op pensioen gesteld. 

Van een ongeveer vier jaar jongere zoon 
van Mr. Huybert Aemilius van Panhuys stamt 
de adelijke tak der familie Van Panhuys, al of 
niet met achtervoeging „Van Haelen’. Een 
zuster van Dr. W. C. H. Staring was met een 
afstammeling hiervan gehuwd. Jhr. L. C. van 
Panhuys, wiens naam voorkomt bij de litera- 
tuur-documentatie van Suriname en de Ned. 
Antillen is hiervan een nakomeling. 

Het is mij een behoefte hier nogmaals mijn 
dank te betuigen aan allen, die mij met raad 
en daad hebben bijgestaan. 

Als literatuur over G. E. A. van Panhuys 
vond ik, behalve Nieuw Biogr. Woordenboek, 
dl. V. — waarin behalve een uitvoerige biogra- 
fie ook de literatuur-opgaven zijn vastgelegd 
van militaire aard —, G. Dewalque, Un precur- 
seur oublie, inconnu aux chercheurs de houille 
dans le Limbourg. —— Ann. d. I. Soc. geol. de 
Belgique (Liege, 8°), 32, Bull., p. 56, 1905, en 
Wilha. A. E. van de Geyn (thans Mevr. 
Minis-van de Geyn), Staring’s medewerkers 
wit Limburg. — Verh. Geol. Mijnbouwk. Gen. 
v. Ned. en Kol., Geol. Ser., 14. (Gedenkboek 
Tesch), 205—214, 1944/45. (speciaal p. 212— 
213); 

Volgens Dewalque was het doel van Van 
Panhuys „de rechercher l’extension possible du 
terrain houiller sur le territoire neerlandais.” 

Mevr. Minis schrijft: „in welk verband hem 
verzocht werd een proefboring te beramen in 
de hoop daaruit ophelderingen te krijgen over 
het voorkomen van verdere steenkoolterreinen 
binnen onze genzen tot nut van wetenschap 
en nijverheid.” 

Haarlem, 1 Juni 1953. 
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DE VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT-EREPENNING VERLEEND 
AAN PROF. DR P. FOURMARIER EN AAN PROF. DR PH. H. KUENEN 


Bij de aanvang van het wetenschappelijke 
gedeelte van de 42e gewone algemene ver- 
gadering van het Koninklijk Nederlandsch 
Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap op 
20 Februari 1954 in Leiden, werd de in 1950 
ingestelde bronzen Van Waterschoot van der 
Gracht-erepenning verleend aan Prof. dr P. 
Fourmarier. 

De voorzitter van het Genootschap, dr H. 
M. E. Schürmann, sprak Prof. Fourmarier als 
volgt toe: 


Paul Frederic Joseph Laurent Fourmarier, 
est ne & La Hulpe le 25 decembre 1877. Il 
suivit les cours de l’Athenee Royal d’Ixelles. 
Il fit ses etudes universitaires a Bruxelles et 
a Liege, ou il obtint les grades d’ingenieur 
civil des mines (en 1899) et d’ingenieur geolo- 
gue (en 1901). 

Des ce moment il est attach& a l’Universite 
de Liege. D’abord comme assistant en g&ologie, 
puis comme repetiteur de geologie. En 1920 
il est charge de faire, a la Faculte des Sciences, 
le cours de geologie appliquee et d’hydrologie 
et, ala Faculte Technique, le cours de geogra- 
phie industrielle et commerciale. Quant aux 
honneurs, on lui confere le rang de professeur 
ordinaire ä la Faculte Technique. En 1927, il 
est charge de l’enseignement de la geologie 
generale et de la geographie physique ä la 
Faculte des Sciences. En 1948 le Professeur 
Fourmarier s’est retire. 

Jeune g£ologue, il se fait d&jä remarquer 
par son essai La tectonique des Ardennes, paru 
dans les Annales de la Societ& Geologique de 
Belgique. Par cette &tude, oü il signale la 
fenetre de Theux comme fenötre tectonique, 
il se fait des 1907 une place parmi les geologues 
de reputation internationale. En effet, cette 
etude magistrale &tait pour les Ardennes ce 
que l’oeuvre de Lugeon sur Les grandes 
nappes de recouvrement des Alpes du Chablais 
et de la Suisse avait &t& pour la conception 
moderne des Alpes. 

Non content de son travail ä l’Universite, il 
fait un grand nombre de voyages d’etudes qui 
elargissent son experience, A part la majorite 
des pays d’Europe, je cite le Congo Belege, la 
Tunisie et l’Algerie, les Kitats Unis (ou il fut 
professeur ä l’Universit& de Stanford pendant 
un trimestre en 1932), le Canada et le Japon. 

Comme Delegue du Gouvernement Belge 
ou comme Delegu& de l’Academie Royale de 


Belgique, il participa a d’innombrables assem- 
blees scientifiques, dont je me permets de ne 
ceiter ici que le Tricentenaire de l’Universite 
d’Utrecht en 1936 et le Congres International 
de Geographie a Amsterdam en 1938. 

La liste de ses publications est tres longue 
et tres variee. Il ne m’est pas possible de les 
nommer toutes. Je ne cite que la Carte geolo- 
gique du Congo Belge (avec note explicative) 
de 1924, la Vue d’ensemble sur la geologie de 
la Belgique, de 1934, et, depuis 1932, une ving- 
taine de publications sur }= schistosit@ couvrant 
le sujet d’etude prefere depuis plus de 20 
annees, Je note aussi limportant manuel 
Principes de geologie en deux tömes dont la 
troisieme Edition parut en 1949. 

Puis, il y a la Societe Geologique de Belgi- 
que, qu’on ne peut, depuis longtemps, s’ima- 
giner sans Fourmarier, que ce soit comme 
Secretaire general pendant 25 ann&es, comme 
President ou comme Membre du Conseil! La 
Societe Geologique a ete une partie de sa vie. 
En parcourant les Annales de la Societe on est 
frappe& par la place importante tenue par ses 
travaux et par lui-m&me. 


Monsieur le Professeur, j’ai essay&e de 
resumer ici pour ceux qui nous &coutent la 
belle carriere que vous vous 6tes faite, et la 
place importante que vous occupez depuis 
longtemps dans le monde de la geologie. Vos 
travaux et votre exemple ont inspir& de nom- 
breux geologues de tous les pays. A toutes les 
distinctions et decorations que vous avez 
regues nous voudrions ajouter un t&moignage 
du respect et de l’admiration des geologues de 
notre pays. C’est pourquoi les Membres du 
Conseil de notre Association ont decid& de 
vous accorder notre m&daille de Van Water- 
schoot van der Gracht. 

C’est certainement une coincidence heureuse 
gue cette medaille porte le nom de Van der 
Gracht. Vous avez tous deux non seulement 
travaille dans des pays limitrophes, mais il y 
a eu une grande similitude entre vos travaux 
et le cours qu’ont suivi vos deux curiosites 
scientifiques. Van der Gracht a d’ailleurs 
utilise vos donn&es pour l’encadrement Sud 
des Pays-Bas dans sa synthese tectonique de 
1935 au 2£me Congres de Stratigraphie Car- 
bonifere. 

Monsieur le Professeur, avant de vous offrir 
la medaille, je voudrais encore dire un mot 


personnel. Tout & l’heure je vous ai dit le 
respect et l’admiration de nos g&ologues; je 
voudrais maintenant y ajouter un mot de 
gratitude, car c’est vous, Monsieur le Profes- 
seur, qui, pendant les temps difficiles de 
lapres guerre avez cherch& le contact avec 
nos geologues du Limbourg hollandais et qui 
avez contribue a la reprise d’un travail geolo- 
gique pius regulier, travail souvent stimul& 
par vos ide&es. 


C’etait justement lors d’un de ces contacts 


que j’ai eu l’honneur de faire votre connais- 
sance. C’&tait le jour oü la Societ& Geologique 
de Belgique celebrait son 75ieme anniversaire 
a Heerlen. Plus tard nous nous sommes ren- 
contres en Algerie au 19ieme Congres Inter- 
national de G£ologie. 


C’est pour moi un honneur et un plaisir bien 
. grands de vous offrir notre mödaille. 


Op 5 Maart 1954, bij de aanvang van het 
door de Geologische Sectie van het Genoot- 
schap georganiseerde symposium over „Kwar- 
taire niveauveranderingen, in het bijzonder 
in Nederland”, werd de Van Waterschoot van 
der Gracht-erepenning verleend aan Prof. dr 
Ph. H. Kuenen. Nadat het symposium door de 
sectie-voorzitter was geopend, kreeg de voor- 
zitter van het Genootschap, dr H. M. E. 
Schürmann, het woord, die de volgende toe- 
spraak hield: 


Ph. H, Kuenen werd op 22 Juli 1902 te 
Dundee in Schotland geboren. Hij studeerde 
in Leiden, waar hij op 29 September 1925 pro- 

moveerde. De titel van zijn proefschrift luidde: 


The porphyry distriet of Lugano, west of the 
Valganna. 

In 1926 werd hij assistent in Leiden. Van 
1929-1931 werkte hij als geoloog bij de Snel- 
lius-expeditie. Ook aan de uitwerking der 
verkregen monsters en metingen van deze 
expeditie nam hij een zeer werkzaam aan- 
deel. Van zijn hand verschenen Vol. V, Part I: 
Geological interpretation of the bathymetrical 
results (1935), en Part II: Geology of coral 
reefs (1933). 

In 1931 werd hij hoofdassistent in Leiden en 
in 1934 conservator en spoedig daarna lector 
in Groningen. In 1948 werd hij daar benoemd 
tot gewoon hoogleraar in de geologie, physi- 
sche geografie en palaeontologie. 

Zijn voornaamste interesse in de geologie 
lag hoofdzakelijk in twee richtingen: experi- 
mentele geologie en mariene geologie. 

Reeds als assistent in Leiden heeft hij op 
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het terrein der experimentatie onder Prof. 
Escher zeer goed werk verricht. Hij is een 
geboren experimentator met veel gevoel voor 
de technische details en, wat nog belangrijker 
is, met een zeer critische instelling vis ä vis 
de resultaten van de experimenten. 


Deze eerste proeven betroffen de vorming 
van zoutpijlers en calderas. Later deed hjj 
zelfstandig proeven over de vorming van 
windkeien en van vulkaankegels en over 
plooiingen tengevolge van zijdelingse druk op 
een plastische ]Jaag boven een vloeibare onder- 
grond. Verder werkte hij aan experimenten 
over de vorming van onderzeese canyons, over 
ptygmatische plooiing en over troebelings- 
stromen in verband met gesorteerde gelaagd- 
heid. In recente tijd werkt hij weer aan proe- 
ven over afglijdingstectoniek en de vorming 
van moddervulkanen. 


Op het gebied der geologische oceanografie 
is zijn verdienste echter vermoedelijk nog gro- 
ter. Zijn studie in Leiden bracht hem reeds 
in contact met koraalriffen en kustverschijn- 
selen. Later heeft de ervaring bij de Snellius- 
expeditie opgedaan, hem nog meer in die 
richting gebracht. In de laatste tijd zijn troe- 
belingsstromen en onderzeese canyons onder- 
werpen geweest, waarmee hij zich heeft bezig 
gehouden. Op dit gebied vooral heeft hij baan- 
brekend werk verricht. 


Behalve de reeds genoemde werken voor de 
Snellius-expeditie schreef hij het hoofdstuk 
over Relation between submarine topography 
and gravity field voor Vol. II van Vening 
Meinesz’s Gravity expeditions at sea; De kring- 
loop van het water (1948) en Marine geology 
(1950). 


Het laatste werk vooral heeft zijn reputatie 
als oceanografisch geoloog in het buitenland 
gevestigd, speciaal in de Verenigde Staten, 
waar hij als &&n van de vooraanstaande geolo- 
gen op dit gebied wordt erkend. 


Tenslotte mogen nog twee punten genoemd 
worden. Met Prof. v. d. Vlerk schreef hij het 
boek Geheimschrift der Aarde, dat door vele 
studenten in de geologie als leerboek gebruikt 
wordt. Ook publiceerde hij een zeer groot 
aantal kleinere en grotere tijdschrift-artikelen. 
Ten tweede: In 1952 en 1953 werd onder zijn 
leiding een sedimentologische expeditie geor- 
ganiseerd in de omgeving van Trinidad. De 
resultaten zullen in drie delen beschreven 
worden. Het eerste en vermoedelijk voor- 
naamste deel door Van Andel en Postma ge- 
schreven, zal binnenkort door de Kon, Acade- 
mie van Wetenschappen worden uitgegeven 
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en behandelt de Golf van Paria, terwijl de 
Orinoco-delta en de shelf ten oosten en noor- 
den van Trinidad beide waarschijnlijk als 
dissertaties zullen verschijnen. 

Bij deze expeditie heeft hij getoond zowel 
wetenschappelijk als organisatorisch over zeer 
grote gaven te beschikken. 

Professor Kuenen, in het kort heb ik de 
bijdragen aan de geologische wetenschap ge- 
schetst, die door U geleverd zijn. Vele nieuwe 
en oorspronkelijke ideeen vooral op het gebied 


Deo Z EEE KE BEE 


Traite de paleontologie, publie sous la 
direction de Jean Piveteau. Tome III: Les 
formes ultimes d’invertebres, morphologie 
et evolution. Onychophores, Arthropodes, 
Echinodermes, Stomocordes. 1064 p., 1275 
fig., 17 pl. Masson & Cie, Editeurs: Paris, 
1953. Prijs ingen. 9.600 fr., geb. 10.320 £r. 


Met de verschijning van dit derde deel van het 
nieuwe standaardwerk, is de behandeling van de 
evertebraten voltooid, zodat wij voor dit gedeelte 
van de palaeontologie, dat voor de practische 
geologie van zeer groot belang is, nu over een 
modern handboek beschikken. 

De stof van dit deel wordt hoofdzakelijk ge- 
vormd door de behandeling van twee omvangrijke 
groepen, de Arthropoden en de Echinodermen; 
twee groepen, die ieder een rijke verscheiden- 
heid van klassen vertonen, met vele zeer ge- 
specialiseerde vormen. Beide groepen zijn ver 
voortgeschreden op de ladder van wat Huxley 
noemt „biological improvement” en het is dus 
geen wonder dat in de loop der jaren zowel in 
de ene als in de andere groep herhaaldelijk naar 
een stamvorm van de vertebraten is gezocht. 

De, fylogenetisch gezien, zeer brede ontplooiing, 
die deze twee groepen vertonen, en die geleid 
heeft tot de ontwikkeling van klassen van dieren 
met vrij grote verschillen in bouw en levens- 
wijze — men denke in het geval van Arthropoden 
b.v. aan de trilobieten en aan de insecten — 
maakt dat tegenwoordig geen enkele specialist 
nog in staat is een dezer fyla in ziin geheel 
te beheersen. De stof is dan ook over een aantal 
medewerkers verdeeld en het gevolg is, dat de 
wijze van behandeling van de verschillende een- 
heden vrij grote verschillen vertoont. De indruk, 
reeds door de eerste delen gewekt, dat de 
redactie de verschillende medewerkers een grote 
mate van vrijheid heeft gelaten in de bewerking 
van de hun toevertrouwde groepen, vindt men 
hier bevestigd. Ondanks de bezwaren daaraan 
verbonden, moet men het misschien toch wel toe- 
Juichen, dat de hoofdstukken nu een sterker per- 
soonlijk accent dragen. 

Van de Arthropoden mag wel in de eerste 
plaats genoemd worden het voortreffelijke hoofd- 
stuk, door Hup&, over de trilobieten. Meer dan de 
helft van dit hoofdstuk van ruim 200 pag. wordt 
gevormd door een algemeen gedeelte, dat een 
toonbeeld is van een moderne beschouwing over 
de bouw, de levenswijze, de verspreiding (hori- 


der mariene geologie en experimentele geolo- 
gie ziin aan U te danken. Wij menen, dat gij 
een eervolle plaats inneemt onder de Neder- 
landse geologen, hetgeen ook in het buiten- 
land volmondig erkend wordt. De Raad van 
Bestuur heeft daarom besloten U de Van 
Waterschoot van der Gracht Medaille toe te 
kennen en ik beschouw het als een eervolle 
en aangename plicht U deze nu te mogen 
overhandigen bij de aanvang van het sympo- 
sium, waarvan U de leiding heeft. 
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zontaal en verticaal), etc. van deze belangwek- 
kende groep. Niet alleen doet dit hoofdstuk 
volledig recht aan de uitkomsten van de nieuwste 
onderzoekingen, zoals die von Störmer, maar 
bovendien is het zeer aantrekkelijk, omdat de 
schr. ruimschoots aandacht schenkt aan meer 
algemeen palaeontologisch geori@nteerde rich- 
tingen in het onderzoek (fauna-provincies, ecolo- 
gie, etc.) In het systematische gedeelte gaan de 
diagnoses niet verder dan de onder-families. De 
belangrijkste van de ruim 1300 genera worden 
genoemd; voor de diagnoses wordt verwezen naar 
schrijvers recente‘ verhandeling in de Annales 
de Paleontologie. 


Van de Crustacea zijn de onderklassen over 
verscheidene medewerkers verdeeld, met het ge- 
volg, dat de behandeling nogal ongelijk is uitge- 
vallen. Bij de zeer uitvoerige bewerking van de 
Malacostraca (door Roger) steekt de summiere 
bewerking van een uit stratigrafisch oogpunt zo 
belangrijke groep als de Ostracoda (door Grekoff) 
wel wat pover af. Terwijl bij de Malacostraca de 
belangrijkste genera worden beschreven en afge- 
beeld, gaat de behandeling bij de Ostracoden niet 
verder dan de families. De insecten worden door 
Laurentieux in een hoofdzakelijk systematisch 
geori@nteerd hoofdstuk behandeld met een zekere 
uitvoerigheid, die door de hoge graad van ont- 
wikkeling van sommige groepen in fysiologisch 
of sociaal opzicht, volkomen wordt gerechtvaar- 
digd. Nu de werken van Handlirsch langzamer- 
hand wel als verouderd moeten worden be- 
schouwd, beschikken wij dus weer over een 
moderne samenvatting van de palaeontotologische 
kennis van deze belangwekkende, maar helaas 
onder de fossielen nogal Spaarzaam vertegen- 
woordigde klasse. 

Ik ga enkele kleinere of palaeontologisch weinig 
bekende Arthropoden-groepen maar stilzwijgend 
voorbij en stap direct over naar de Echinodermen, 
de tweede grote groep van dit deel. Gelijk ver- 
wacht mag worden zijn het de Crinoiden en de 
Echiniden, die hier het uitvoerigst worden be- 
handeld. 


Het hoofdstuk over de Crinoiden, geschreven 
door Ubaghs (Luik) munt uit door een uitvoerig 
en degelijk algemeen gedeelte, dat het systema- 
tische gedeelte van het hoofdstuk aanzienlijk in 
omvang overtreft. Behalve de, ook in fylogenitisch 
opzicht belangwekkende bouw van steel, kelk en 
armen, wordt in dit algemene gedeelte ook de 


palaeobiologie en de verspreiding besproken. Het 
systematische gedeelte is betrekkelijk beknopt: 
de belangrijke genera worden wel genoemd, maar 
zonder diagnose. Helaas is de, overigens omvang- 
rijke, literatuurlijist van dit hoofdstuk nogal 
schaars aan verwijzingen naar typisch systemati- 
sche literatuur over Crinoiden. 

In het hoofdstuk over de Echiniden, van de 
hand van het echtpaar Termier, ligt het zwaarte- 
punt weer in de systematische beschrijving 
(diagnoses tot de genera), terwijl het algemene 
deel veel bescheidener is. 


De lagere Echinodermen: Heterostelea, Cystidea ' 


en Blastoidea, en Edrioasteroidea, zijn beknopt, 
maar goed behandeld, resp. door Termier, Cuenot 
en Bergounioux. De Stelleroidea en Ophiocistio- 
idea zijn op soortgelijke wijze als de Crinoiden 
- door Ubaghs uitstekend beschreven. 

De graptolieten worden in dit deel na de 
Echinodermen behandeld (door Waterlot), waar 
zii met ‘de Pterobranchiata 'in het fylum Sto- 
mocordea zijn verenigd. Hier wordt dus het 
gebruik gevolgd, door Dawydoff in 1948 in het 
* grote Traite de zoologie geintroduceerd. In Frank- 
rjk schijnt deze rangschikking vrij algemeen te 
zijn aanvaard. In ieder geval hebben de nieuwste 
graptolieten-onderzoekingen wel aangetoond, dat 
het vroeger veelal gevolgde gebruik om de 
groptolieten bij de Coelenteraten in te delen, 
niet langer houdbaar is. 

Tenslotte vindt men aan het einde van het 
deel door de Termiers nog enkele kleinere groe- 
pen besproken, waarvan de systematische plaats 
nog geheel in de lucht hangt. Hiertoe behoren 
de Machaeridia, de Conularida, de Hyolieten en 
de Tentaculieten. 

De uitvoering van het werk laat niets te wensen 
over en is geheel in overeenstemming met het 
uitzonderlijke belang van een dergelijk handboek. 


As Br: 


International Conference about rock pressure 
and support in the workings. Liege, 24—28 
April 1951, 475 pp. Edition des „Annales des 
Mines de Belgique”, Bruxelles. Prijs B. fr. 
200.—. 


Dit congres, dat een logische voortzetting was 
van het in 1947 te Heerlen gehouden „symposium 
over gebergtedrukverschijnselen in de kolenmijn- 
bouw”, was op uitnemende wijze georganiseerd door 
Inichar (Institut National de l’Industrie Charbon- 
niere). De talenservice, die aan elk der deelnemers 
werd geboden voor en tijdens het congres, is voort- 
gezet bij de uitgave van het verslag, dat nl. in drie 
uitvoeringen verschenen is en wel een in de Franse, 
een in de Duitse en een in de Engelse taal. 

Het bevat de volledige tekst der 42 uitgesproken 
voordrachten en de daarbij vertoonde figuren, ter- 
wijl de hoofdzaken der discussies eveneens zijn op- 
genomen. 

Het doorlezen van dit verslag is zeer interessant 
en leerzaam, niet alleen voor degene, die niet op dit 
congres aanwezig was, doch ook en misschien in 
nog sterkere mate voor hem, die dit alles heeft aan- 
gehoord. 

Dat de studie van de gesteentedruk en de ge- 
steentebewegingen rondom ondergrondse „holruim- 
ten’ een nog zeer jonge wetenschap is, blijkt o.a. 
duidelijk uit de grote hoeveelheid feiten en waar- 
nemingen, welke worden medegedeeld en de ver- 
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scheidenheid van theorieen, waarmede men tracht 
deze feiten logisch aan elkaar te koppelen. 
De behandelde stof is verdeeld in 7 secties, nl.: 


Rock pressure and movements around the face. 
Measurements of rock pressure and movements. 
Observations and practical notes. 

. Methods of support at the coal-face, 

Methods of support of roadways. 

Roof bolting. 
. Roof-bursts, 
ground, etc. 


Zeer doelmatig is het „gerieral report", dat aan 
het slot van elke sectie in enige pagina’s een samen- 
vating geeft van de belangrijkste feiten en menin- 
gen, welke in die sectie naar voren zijn gebracht. 

Het is niet de bedoeling van recensent hier een 
samenvatting van deze samenvattingen te geven, 
laat staan varı het gehele verslag. Enkele flitsen 
hieruit mogen echter de actualiteit van het behan- 
delde illustreren: 

De belastingen, opgemeten aan stijlen, zijn geen 
maat voor de druk in het gesteente, doch zijn een 
functie van de stijlkarakteristiek, de kwaliteit van 
dak- en vloergesteente en van de eventuele opvul- 
ling tussen de kap en het dak. 

De druk op de pijlerondersteuning neemt prac- 
tisch niet toe met de diepte, zulks in tegenstelling 
met de ondersteuning van galerijen in steengangen. 

De zakking in een toe- of afvoergalerij t.g.v. de 
afbouw in de erlangs lopende pijler zal men met 
ankerbouten niet kunnen beletten. Wel zal men er 
met ankerbouten het dak beter gaaf kunnen houden 
en mede daardoor de zakking kunnen beperken. Ook 
kan het verankeren van wanden en vooral van vloe- 
ren (poeffen) een belangrijke besparing in onder- 
houdskosten meebrengen. 


onmmunw» 


water 


and gas influx, falls of 


De mijngasontwikkeling is ten zeerste afhankelijk 
van drukveranderingen en bewegingen in het ge- 
steente. Daardoor zal men ook uit de mijngasont- 
wikkeling informaties kunnen krijgen betreffende de 
druk- en bewegingsverschijnselen in het gesteente 
rondom de pijler. 

Bij het doen van druk- en bewegingswaarnemin- 
gen zal men op allerlei omstandigheden moeten 
letten, zoals: de aard van het gesteente in naaste 
en verdere omgeving, de dikte van de kolenlaag, de 
dikte van het bovenliggende Carboon, de dikte van 
het dekterrein, de mate waarin de omgeving reeds 
door afbouw beinvloed is geweest, de tijdsfactor, 
de aanwezigheid van water, de nabijheid van sto- 
ringen, enz. 

Wat de verplaatsingen betreft beschikt men reeds 
over een groot aantal gegevens, doch met de druk- 
metingen verkeert men nog in het prille aanvangs- 
stadium. Alleen door veel en goed meten zal ons 
inzicht in deze zeer gecompliceerde materie kunnen 
groeien. 

We willen met deze flitsen volstaan. 


Duidelijk is gebleken dat een dergelijk congres 
als „beurs voor ervaringen en inzichten” zeer nuttig 
is voor deze jonge wetenschap en voor allen, die 
er belangstelling voor en belang bij hebben. 

F. J. M. ve REEPER 


Colliery surveying, by R. MeAdam. vii + 
146 pp., 81 figs. Oliver and Boyd: Edinburgh- 
London, 1953. Prijs geb. 12 s. 6. d. 


Dit eenvoudige werkje is in hoofdzaak bestemd 
voor leerlingen van de Engelse mijnscholen 


ae: 


(Colliery managers and undermanagers), die, 
blijkens het voorwoord van de auteur, veel moeite 
met het leervak „Mijnmeten” hebben (hetgeen 
overigens ook in ons land in de regel het geval 
is). Bij de lezing van dit boek zal men zich deze 
opzet terdege voor ogen moeten houden. 

Drie hoofdstukken zijn gewijd aan de begin- 
selen van mijnmeetinstrumenten en het gebruik 
ervan; de beide andere bevatten oppervlakte- en 
inhoudsberekeningen, storingsproblemen e.d. 

Hoofdstuk I bevat het gebruik van de meet- 
ketting, de boussole en de verwerking van de 
met deze instrumenten uitgevoerde metingen. De 
beschreven boussole is voorzien van een zeer 
eenvoudige vizierinrichting, die overeenkomt met 
die van de Duitse „Steigertheodolit”. Het hang- 
kompas wordt niet vermeld. 

In Hoofdstuk II beschrijft de auteur de be- 
ginselen van het waterpassen, de berekening 
hieıvan en het eenvoudige type waterpasinstru- 
ment, waarbij ook terloops het nut van hoogte- 
liinen wordt aangestipt. De in dit hoofdstuk 
(pag. 46) gebruikte verzakkingsformule voor de 
prognose van zakkingen, tengevolge van onder- 
grondse ontginning, is echter foutief. Deze for- 
mule van Briggs houdt o.a. in het geheel geen 
rekening met de uitgestrektheid van het ontgon- 
nen veld. Voorts is het gebruik van in Duitsland 
geldende waarden voor breukhoeken, zonder zich 
van te voren van de geldigheid ter plaatse over- 
tuigd te hebben, niet aan te bevelen. 

De oppervlakte- en inhoudsberekeningen in 
Hoofdstuk III strekken zich uit van de recht- 
hoekige driehoek tot de ellipsoide in hun toe- 
passingen op de mijnbouw, waarbij de gebruikte 
formules zeer overzichtelijk aan het einde van 
het boek zijn samengesteld. Het gebruik van de 
vele Engelse oppervlakte- en inhoudsmaten eist 
van de lezer wel enige concentratie. 

In Hoofdsiuk IV wordt het verband tussen 
strekking, ware en schijnbare hellingshoek 
(elevatie) behandeld; daaraan aansluıtend de 
toepassing van proiieien en het construeren van 
dagzomen en storingsvraagstukken. 

T'’enslotte vormen het principe van de theodoliet 
en van de poiygoonmetingen, alsmede de bereke- 
ningen van deze metingen, de inhoud van het 
ıaatste hoofdstuk. Een zeer summiere behande- 
ung van de orienteringsmetingen en de beginse- 
en van de trianguliatie besiuiten het boek. Be- 
paald opvallend ıs het, dat het besiaan van de 
ophangtheodoliet ın het geheel niet wordt ver- 
meld! 

wat dit leerboek zeer aantrekkelijk zal maken 
voor de scholier, zijn de talrijke voorbeelden en 
tpgaven, de laatste voorzien van de uitkomsten. 

De schetsen en figuren zijn, evenals trouwens 
de gehele druk, zeer duidelijk van uitvoering; de 
foto’s van de instrumenten zijn werkelijk „af”. 

Overigens is het misschien goed er op te wijzen, 
dat men de techniek van het mijnmeten in 
Engeland niet naar de maatstaf van het bespro- 
ken boek moet beoordelen. Het is ondergetekende 
bekend, dat deze techniek, althans in sommige 
streken, zeer zeker „up to date” is. 

S. Drent 


La gazeificafion souferraine dans les divers 
pays. Rapport p’InıcHar. Extrait des Annales 
des Mines de Belgique. 1951—1952. 128 p., 
fig. et tab. Editions techniques et scientifiques 
R. Louis: Bruxelles, 1952. 


Dit rapport is een samenbundeling van de ver- 
slagen, welke over de ondergrondse vergassing van 
steenkool in Rusland, Italit, Belgie, Marokko, 
Groot-Brittannie en de Verenigde Staten, in de 
voorafgaande afleveringen is verschenen. 

De verschillende proefnemingen worden zeer uit- 
voerig beschreven en aan de hand van de koolstof-, 
zuurstof-, stikstof- en waterstofbalans, hebben de 
samenstellers gepoogd de gassamenstelling uit enkele 
verschijnselen te verklaren, t.w. de destillatie van 
kool, de lucht- en watergasvorming of de verbran- 
ding van de waterstof in de kool. 

Tevens werd het thermische rendement berekend. 
Het grote aantal hiaten in de gegevens en in het 
regelmatige verloop van de verschillende proef- 
nemingen maken interpretatie en onderlinge verge- 
liiking echter zeer moeilijk. 

Het blijkt echter wel duidelijk, dat het terrein van 
mogelijke toepassing zeer beperkt wordt door de 
aard van het dak en de geologische toestand van 
het terrein in het algemeen. Alle werkwijzen ver- 
toonden een onregelmatige en geringe productie; 
misschien met uitzondering van de Russische, waar- 
over men echter geen nadere gegevens heeft. De 
rentabiliteit van het procede lijkt dan ook proble- 
matisch. j 

Indrukwekkend zijn echter de offers welke men 
zich voor dit doel heeft getroost en de volharding 
van de onderzoekers, die door hun werk anderen op 
het grote risico van de ondergrondse vergassing van 
steenkool hebben gewezen. 

GoEDKnoP 


L. E. Spock: Guide to the study of rocks. 
xiii + 256 pp., 28 fig. and 22 tabs. Harper 
& Brothers: New York, 1953. Prijs geb. 
$ 4.00. 


Het doel van het boek is tweeledig: een hand- 
leiding te geven voor het macroscopisch onder- 
zoek van gesteenten en een inleiding tot de ge- 
steentekunde voor eerste jaars studenten. 


Volgens schr. verdient het aanbeveling, dat 
studenten alvorens te beginnen met de studie 
van de petrografie en de petrologie, vertrouwd 
raken met gesteenten door deze, met als belang- 
rijkste hulpmiddelen een hamer en een loupe, 
zorgvuldig te besturen en te beschrijven in het 
veld of in het laboratorium. 


In de eerste drie hoofdstukken (p. 1-37) wor- 
den alle bijzonderheden behandeld, waarop bij 
het macroscopisch onderzoek en bij de beschrij- 
ving van gesteenten moet worden gelet. Bijzon- 
dere vermelding verdienen 16 tekeningen, die 
kunnen worden gebruikt als oefenmateriaal voor 
het schatten van de percentages in aggregaten 
met 2 en 3 componenten. De rest van het boek 
is een vlot en deskundig geschreven elementaire 
petrologie. Achtereenvolgens worden behandeld 
de stollingsgesteenten (p. 38—122), de omgezette 
gesteenten (p. 123—143), de sedimenten (p. 144 
190) en de metamorfe gesteenten (p, 191-230). 

Aan het eind van elk hoofdstuk vormen de 


„Suggestions for study” een uitstekende aanvul- 
ling en toetssteen op de behandelde stof. 


In zes Appendices vindt men bijzonderheden 
over „Care of Specimens”, „Density, Weight, 
Volume”, „Three component diagrams” en een 
„Summary of igneous rocks”, „sedimentary rocks” 
en „metamorphic rocks” en tenslotte „General 
review questions”. Op de kaft aan het eind van 
het boek vindt men een „Check list for rock 
description”. 

Over het algemeen heeft schr. rekening gehou- 
den met de moderne petrologische inzichten. Dat 
de plastieiteit van klei „veroorzaakt wordt door 
de aanwezigheid van stoffen in colloidale suspen- 


sie” (p. 170) zal door moderne kleionderzoekers ' 


wel niet meer worden aanvaard. Verwarrend is 
ook de definitie, die schr. bij de metamorfe ge- 
steenten geeft van „foliation” (p. 199). Deze wijkt 
af van algemeen gebruikelijke. 

Bij een dergelijk werk zou men echter een 
veel groter aantal tekeningen en figuren op prijs 
stellen: het aantal figuren is voor een inleiding 
wel zeer beknopt. Het zou aanbeveling verdienen 
in een tweede druk dit aantal aanzienlijk uit te 
breiden, De pentekeningen van Paul Dobbs, waar- 
“ van er €en als plaat tegenover het titelblad is 
geplaatst, ziin over het algemeen minder goed 
geslaagd. 

Uit de inhoud blijkt niet alleen de grote des- 
xundigheid van prof. Spock, doch ook dat hij de 
gave bezit zijn kennis aan anderen op duidelijke 
wijze te kunnen meedelen. De stijl is prettig 
en het boek laat zich zonder veel inspanning 
lezen. Het kan dan ook worden aanbevolen aan 
iedereen, die op een of andere wijze met ge- 
steenten te maken heeft. Vooral ook verzame- 
laars vao zwerfstenen, die hun materiaal uit- 
sluitend macroscopisch bestuderen vınden in het 
werk een volledige opsomming van datgene 
waarop moet worden gelet. 

J. ter Meulen 


Julian Huxley: Evolution in action (based 
on the Patten Foundation lectures delivered 
at Indiana Unversity in 1951). 160 pp. 
9 figs. Chatto & Windus: London, 1953. 
Prijs geb. 9s. 6d. 

Hier is nu eens een beknopt, begrijpelijk, 
boeiend en betaalbaar boekje over evolutie, In 
zes hoofdstukken worden de belangrijkste aspec- 
ten, van „The process of evolution” tot „The 
human phase”, bekeken en verklaard. Verklaard 
uit het gezichtspunt van het neodarwinisme, want 
Huxley, gelijk zijn grootvader een eeuw geleden, 
is een warm pleitbezorger van de denkbeelden, 
waarvoor A. R. Wallace en Ch. Darwin de grond- 
slag hebben gelegd. Hij pleit met zoveel vuur, 
dat hij het doel wel eens voorbij dreigt te schie- 
ten en zijn lezers, in plaats van hen te overtui- 
gen, misschien eerder achterdochtig maakt, En 
zij hebben niet helemaal ongelijk, want al biedt 
het neodarwinisme over het geheel genomen wel 
de beste verklaring, men kant toch niet volhou- 
den dat wij daarmee nu de gehele evolutie tot in 
alle details kunnen begrijpen. 

Huxley beschouwt het evolutie-proces niet zo 
zeer van de palaeontologische, als wel van de 
neontologische kant. Misschien maakt dit het 
boekje juist voor palaeontologen tot leerzame 
lectuur. De vier centrale hoofdstukken: „How 
natural selection works”, „Biological improve- 
ment”, „The development of mental activity” en 
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„Ihe path of biological progress” belichten kan- 
ten van het vraagstuk, die de palaeontologen wel 
eens neiging hebben over het hoofd te zien. Want 
wel beschikt de palaeontologie over het meest 
indrukwekkende bewijsmateriaal om de gedachte 
van organische evolutie te staven, maar het 
mechanisme daarvan kan alleen door het onder- 
zoek van recente vormen ontsluierd worden. Een 
uiteindelijke theorie heeft pas waarde, wanneer 
wij over en weer elkaars uitkomsten leren kennen 
en samenvoegen. Juist daarvoor biedt dit boekje 
een belangrijke bijdrage. 

Am Br 


L. S. B. Leakey: Adam’s ancestors. An up- 
to-date outline of the old stone age (Palaeo- 
lithic) and what is known about man’s 
origin and evolution. Fourth edition, com- 
pletely rewritten. xi + 235 pp., 34 figs. and 
22 pls. Methuen & Co. Ltd,.: London, 1953. 
Prijs geb. 21s. 


Toen dit boekje in 1934 voor het eerst ver- 
scheen, oogstte het dadelijk zoveel succes, dat het 
nog in het zelfde jaar twee maal herdrukt moest 
worden. Geen wonder: niet alleen is het geschre- 
ven door een eerste rangs deskundige — wat 
men lang niet van alle boeken op dit gebied kan 
zeggen — maar het is bovendien geschreven op 
een wijze, die de buitenstaander en de vakman 
gelijkelijk weet te boeien. Sinds vele jaren was 
het boekje al weer uitverkocht en men kan er 
zich dus slechts over verheugen, dat er nu een 
geheel nieuw bewerkte vierde druk versche- 
nen is. 

Leakey heeft zich speciaal bezig gehouden met 
het Palaeolithicum van Midden-Afrika. Hij is 
bovendien de ontdekker van een aantal hoogst 
belangrijke overblijfselen van Anthropoiden van 
miocene ouderdom in Kenya. 

Het gevolg daarvan is, dat in dit boek de on- 
derzoekingen in Afrika veel beter tot hun recht 
komen dan veelal het geval is. Nog altijd is er 
een zekere neiging om Afrika in de schaduw te 
laten van Zuidoost-Azie, waar veel vroeger dan 
in Afrika belangrijke ontdekkingen werden ge- 
daan. 

Na enkele inleidende, algemene hoofdstukken, 
waaronder een geologisch getint hoofdstuk over 
het Pleistoceen en een zeer aantrekkelijk hoofd- 
stuk over de techniek van het bewerken van 
steen en been, volst in drie hoofdstukken over 
overzicht van de palaeolithische culturen van de 
cude wereld, Nieuw is het daarop volgende 
hoofdstuk over palaeolithische kunst. 

Is het eerste gedeelte van het boek dus vooral 
prehistorisch geori@änteerd, het tweede is vooral 
palaeontologisch, Leakey onthaalt de lezer hier 
op een geheel bijgewerkt overzicht van de vele 
vormen, die al dan niet tot het geslacht Homo 
worden gerekend, maar bovendien vervolgt hij de 
geschiedenis verder terug in een hoofdstuk over 
de oudere en over de verder van de mens af 
staande Anthropoiden. Juist in Afrika zijn daar- 
van de laatste tijd vele overblijfselen ontdekt. 

Al met al is deze nieuwe druk een zeer belang- 
rijke uitgave. Het is waarschijnlijk het beste 
moderne overzicht van dat kleine, maar boeiende 
stukje van de palaeontologie, dat zich met de 


mens bezighoudt. 
A. Br. 


146 


m an 


AGENDA 


Zaterdag 15 Mei 1954, te 15 uur. Bijzondere vergadering van het Koninklijk Nederlandsch Geolo- 
gisch Mijnbouwkundig Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 


Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage. 


Spreker: Prof. A. Blanc over: „Neandertal Man in Italy” 


Geotektonische Forschungen, herausgege- 
ben von H. STILLE und Fr. LOTZE. Heft 
9/10: Zur germanotypen Tektonik IV 
(Osningtektonik D). 115 S., mit 5 Taf. 3 
Tab. und 102 Abb. E. Schweizerbart’sche 
Verlagsbuchhandlung (Erwin  Nägele): 
Stuttgart, 1953. Prijs ingen. DM 35.—. 


De wedergeboorte van de „Geotektonische 
Forschungen” zal men met vreugde begroeten. 
Voor de oorlog gaf deze uitgave een belangrijke 
reeks van bijdragen over detail- en algemene 
tektonische onderwerpen, waaronder de z.8. 
„germanotype Tektonik” uit de aard der zaak 
onder Stille’s leiding een belangrijke plaats in- 
nam. Ook deze nieuwe aflevering is hieraan ge- 
wijd, en in het bijzonder aan de Osningzone onder 
leiding van Franz Lotze, die zelf drie van de 
artikelen schreef, zijn leerlingen drie andere, 
het geheel voorzien van een inleiding door Stille. 
De inhoud is voornamelijk gericht op detail- 
tektoniek, behalve de inleidende artikelen van 
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Stille en Lotze, waarvan de tweede door de alge- 
mene behandeling van schollentektoniek belang- 
rijk geacht mag worden. 

De detailtektonische beschrijvingen geven een 
schat van nauwkeurige waarnemingen, de analyse 
ervan maakt echter een overdreven gebruik van 
opeenvolgende phasen, die m.. beter als beho- 
rend tot &en en hetzelfde spanningsveld gecon- 
denseerd konden worden. Zeer merkwaardig zijn 
de in het laagvlak verlopende subhorizontale 
verschuivingen, door Lotze beschreven, uit het 
Boven-Krijt van Lengerich. De herkenning van 
deze laagverschuiving over grote afstand was 
alleen mogelijk dank zij een voorafgaande nauw- 
keurige stratigraphische analyse, want talrijke 
latere breuken vertroebelen het beeld. 

Het zou ons te ver voeren ieder der waarne- 
mingsreeksen nader. te analyseren; wij verwijzen 
dan beter naar de aflevering zelf, die elke tek- 
tonicus warm aanbevolen kan worden. 


d. S. 
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